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Área:    Matemáticas                                                       Docente: Luis Lozada Ruiz
Asignatura: Aritmética y geometría                                   Tiempo posible: 4 semanas
Unidad: 03                                                                      Guía: 03
Tema: números Racionales                                               Grado: Séptimo 
Indicadores de desempeño: Maneja conceptos y aplicaciones matemáticas de los números Racionales.

Se llama número racional a todo número que puede representarse como el cociente de dos números enteros (más precisamente, un entero y un natural positivo[1] ) es decir, una fracción común a/b con numerador a y denominador b distinto de cero. El término «racional» alude a fracción o parte de un todo. El conjunto de los números racionales se denota por Q. Este conjunto de números incluye a los números enteros ([image: \mathbb{Z}]).
La escritura decimal de un número racional es, o bien un número decimal finito, o bien periódico. Esto es cierto no solo para números escritos en base 10 (sistema decimal), también lo es en base binaria, hexadecimal o cualquier otra base entera. Recíprocamente, todo número que admite una expansión finita o periódica (en cualquier base entera), es un número racional.
Un número real que no es racional, se llama número irracional; la expansión decimal de los números irracionales, a diferencia de los racionales, es infinita no-periódica.
En sentido estricto, número racional es el conjunto de todas las fracciones equivalentes a una dada; de todas ellas, se toma como representante canónico de dicho número racional a la fracción irreducible. Las fracciones equivalentes entre sí –número racional– son una clase de equivalencia, resultado de la aplicación de una relación de equivalencia sobre[image: \mathbb{Z}].
Construcción formal
El conjunto de los números racionales puede construirse a partir del conjunto de fracciones cuyo numerador y cuyo denominador son números enteros. El conjunto de los números racionales no es directamente identificable con el conjunto de fracciones, porque a veces un número racional puede representarse por más de una fracción por ejemplo:
[image: 2.5 = \frac{25}{10} = \frac{10}{4} = \frac{5}{2}]
Para poder definir los números racionales debe definirse cuando dos fracciones diferentes son equivalentes y por tanto representan el mismo número racional. Formalmente cada número racional puede representarse como la clase de equivalencia de un par ordenado de enteros, con la siguiente relación de equivalencia:
Para el conjunto de los números racionales puede escribirse:
[image: \begin{matrix}
\mathbb{Q} \subset \mathrm{Frac}(\mathbb{Z}) = \left\{ \cfrac{p}{q}\mid p\in\mathbb{Z},q\in\mathbb{Z};q\neq0\right\} \\
\mathbb{Q} = \mathrm{IrrFrac}(\mathbb{Z}) =
\left\{ \cfrac{p}{q}\mid p\in\mathbb{Z},q\in\mathbb{Z};\ q>0\ \land\ \mathrm{mcd}(|p|,q)= 1, \right\}
\end{matrix}]
Y si se tienen en cuenta la relación de equivalencia anterior de hecho se tiene:
[image: \mathbb{Q} = \mathrm{Frac}(\mathbb{Z})/\mathcal{R} ]

[image: http://bits.wikimedia.org/static-1.20wmf6/skins/common/images/magnify-clip.png]
Representación gráfica de las fracciones cuyo divisor es 4.
Definición de suma y multiplicación en Q
· Se define la suma [image: \frac{a}{b}+\frac{c}{d} = \frac{ad+bc}{bd}]
· Se define la multiplicación [image: \frac{a}{b}\times\frac{c}{d} = \frac{ac}{bd}]
Relaciones de equivalencia y orden en Q
· Se define la equivalencia [image: \frac{a}{b}=\frac{c}{d}]    cuando [image:  ad = bc \, ]
· Los racionales positivos son todos los [image: \frac{a}{b}]tales que [image:  ab > 0 \, ]
· Los racionales negativos son todos los [image: \frac{a}{b}]tales que [image:  ab < 0 \, ]
· Se define el orden [image: \frac{a}{b}>\frac{c}{d}]cuando [image:  ad - bc > 0 \, ]
Existencia de neutros e inversos
· Para cualquier número racional: [image: \frac{a}{b}]se cumple que [image: \frac{a}{b}+\frac{0}{1}=\frac{a}{b}]entonces [image: \frac{0}{1}]es el neutro aditivo de los racionales y se le denota por[image: 0].
· Para cualquier número racional: [image: \frac{a}{b}]se cumple que [image: \frac{a}{b}\times\frac{1}{1}=\frac{a}{b}]entonces [image: \frac{1}{1}]es el neutro multiplicativo de los racionales y se le denota por [image: 1].
· Cada número racional: [image: \frac{a}{b}]tiene un inverso aditivo [image: \frac{-a}{b}]tal que [image: \frac{a}{b}+\frac{-a}{b}=0]
· Cada número racional: [image: \frac{a}{b}]con excepción de [image: 0]tiene un inverso multiplicativo [image: \frac{b}{a}]tal que [image: \frac{a}{b}\times\frac{b}{a}=1]
Equivalencias notables en Q
· Todo número entero [image:  p \, ]se puede escribir como fracción [image: \frac{p}{1}]
· [image: \frac{ca}{cb}=\frac{a}{b}]con [image: c\neq 0 ]y [image: b\neq 0 ]
· [image: \frac{a}{c}+\frac{b}{c}=\frac{a+b}{c}]
· [image: \frac{-a}{b}=\frac{a}{-b}=-\frac{a}{b}]
· [image: \frac{0}{a}=\frac{0}{b}=0]con [image: a\neq 0 ]y [image: b\neq 0 ]
· [image: \frac{a}{a}=\frac{b}{b}=1]con [image: a\neq 0 ]y [image: b\neq 0 ].


Escritura decimal
Representación racional de los números decimales
Todo número real admite una representación decimal ilimitada, esta representación es única si se excluyen secuencias infinitas de 9 (como por ejemplo el 0,9 periódico). Todo número decimal finito o periódico puede expresarse como número racional de la siguiente manera:
· Decimales exactos o finitos: se escribe en el numerador la expresión decimal sin la coma (como un número entero), y en el denominador un uno seguido de tantos ceros como cifras decimales. 
· Ejemplo: [image: 34,65 = \frac{3465}{100}]
· Decimales periódicos puros: la fracción correspondiente tiene como numerador la diferencia entre el número escrito sin la coma, y la parte anterior al periodo; y como denominador, tantos "9" como cifras tiene el periodo. 
· Ejemplo: [image: 15,3434\dots=\frac{1534-15}{99}]
· Decimales periódicos mixtos: tendrá como numerador la diferencia entre [image: a]y [image: b], donde [image: a]es el número escrito sin la coma, y [image: b]es el número sin la parte decimal periódica, escritos ambos como números enteros. El denominador tendrá tantos "9" como cifras tiene el periodo y otros tantos "0" como cifras tenga el anteperíodo. 
· Ejemplo: Sea el número [image: 12,345676767\dots]entonces [image: a=1234567 \,]y [image: b=12345 \,], por lo que la fracción correspondiente será [image: {1234567-12345}\over{99000}], es decir: [image: {1222222}\over{99000}].
Desarrollo decimal de los números racionales
El valor decimal de un número racional, es simplemente el resultado de dividir el numerador entre el denominador. Los números racionales se caracterizan por tener una escritura decimal que sólo puede ser de tres tipos:
· Exacta: la parte decimal tiene un número finito de cifras. Al no ser significativos, los ceros a la derecha del separador decimal pueden omitirse, lo que da por resultado una expresión «finita» o «terminal».
· Ejemplo:
[image: \frac 8 5 = 1,6]
· Periódica pura: toda la parte decimal se repite indefinidamente. Ejemplo:
[image: \begin{array}{rcl}\cfrac 1 7&=&0,142857142857\dots\\&=&0,\overline{142857}\end{array}]
· Periódica mixta: no toda la parte decimal se repite. Ejemplo:
[image: \begin{array}{rcl}\cfrac 1 {60}&=&0,01666\dots\\&=&0,01\overline{6}\end{array}]
Nota: lo mismo aplica para el desarrollo decimal de un número racional en bases distintas de diez.
Número racional en otras bases
En un sistema de numeración posicional de base racional, las fracciones irreducibles cuyo denominador contiene factores primos distintos de aquellos que factorizan la base, no tienen representación finita.
· Ejemplos: 
· En base 10, un racional tendrá un desarrollo finito si y sólo si el denominador de su fracción irreducible es de la forma 2n·5p (n y p enteros).
· En base duodecimal es infinita y recurrente la representación de todas aquellas fracciones cuyo denominador contiene factores primos distintos de 2 y 3.
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